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Contenu de la présentation

Comment
bien
structurer le
systeme ?

Synthése de la méthode
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Premiere partie

Que signifie « micro-service » ?

" Contenu de la partie
e La tendance actuelle
e Différence avec SOA ?

* =» notre interprétation
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Point de départ : les tendances

" La généralisation des API

APl Management
Les « programmes API » pour améliorer les systemes existants

=| 3 virtualisation
Cloud computing

= a « conteneurisation »
Faciliter le déploiement

En ligne la démarche Devops
Déploiement continu

" | es micro-services

Pade a



Les micro-services : approche de la définition

" | es micro-services... ne sont pas des services !
Pas au sens d’un service rendu par le systeme
La métaphore originelle
= Ce sont des composants logiciels
A 'instar des Web Services

" Plus précisément, le mouvement « micro-services » pose la
qguestion de la structuration du systeme informatique

Il sagit donc d’un style d’architecture

Plus logique que technique
Appuyé sur I'offre technologique : APl + conteneurs
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En quoi un micro-service est-il « micro » ?

= Par opposition aux silos applicatifs
Critique classique
Pourquoi les applications monolithigues sont-elles un probleme ?

Difficulté de déploiement, donc ralentissement dans les évolutions
Difficulté a mutualiser, donc redondance garantie

" Par opposition aux « services » d’avant
Du temps de SOA (?)

Pade a



Le style « micro-services » est-il différent

du style SOA ? -

The Microservice architectural style is an
approach to developing a single application as

Microservices are the next big a suite of small services, each running in its
thing in modern software own process and communicating with
architecture and development. lightweight mechanisms, often an HTTP

resource API. These services are built around
business capabilities and independently
deployable by fully automated deployment
machinery.

- (Fowler & Lewis, 2014)

OREILLY"

SOAN ...\ DOCKER
Microservices vs. &

microservices Service-Oriented
* APl management

Building
I\/Iicrosendces

Architecture

Designing fine-grained services
by applying patterns

= LUCAS KRAUSE
& Iraidi Nadareistil Ronrie Mitra,
. Matt McLarty & Mike Amundsen

PxD-SLB-62 1.0




Notre interprétation

= Les principes revendiqués par le style « micro-services » ne
different en rien des principes au fondement de SOA
Du moins, en ce qui concerne l'architecture logique
Ce socle de principes résulte d’'une longue tradition

= Les différences résident plutot dans les choix techniques

d e m ise e n CE uv re Pour une histoire des approches informatiques
ReChe rChe de |ege rete ="approche fonctionnelle
. . « Fonction », décomposition
Service mesh a la place de I'ESB, en gros e e e

="approche client-serveur

CO nte n e u rS p 0 u r I e d é p I O i e m e nt Métaphore du client-serveur, échanges 1990

='approche orientée objets

APl sur des protocoles de base <Lapproche pr s composants
Composants et structure, réutilisation
P | utét q ue We b Se er ces ="approche orientée services

P\ae a

Solutions open source

co e
X Pour nous, pServices et SOA sont le méme style
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Deuxieme partie

Quelle est la bonne unité ?

" Contenu de la partie
* Un point critique : I'architecture des données —
e Ce qui change ®
* Une terminologie pour architecturer le systeme
* L'unité constitutive du systeme

Faxade mia PxD-XXX-# 1.0
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Un point tres important : I'architecture
des données

" La question est celle du découpage des supports de
persistance

Cette question, nous I'lavons toujours posée dans les projets SOA,
depuis le début des années 2000

" Le raisonnement a tenir est simple
Diapositive suivante

Question posée aux DSI ayant lancé des programmes
de transformation de Sl en SOA

= Ce raisonnement se heurtait a I’habitude des bases
de données tres larges
Associées a des SGBD puissants

‘k La génération pS fait sauter un verrou !
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A quel niveau de constituants logiques faire
correspondre les bases de données ?

~ T~ N

service®
| | | |

o

... blocs logiques

Don“ées

k Le plan des services surplombe et masque le plan des données

La tendance actuelle milite pour des « petites » bases, encapsulées dans les uServices

PaXade a



La métaphore pour organiser des services

@ Terminologie fondée sur I'analogie avec une usine

Ensemble d’ateliers
de méme nature

Fabrique logique

L’'unité de base,
le grain élémentaire du systeme

[—» )
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A la recherche de l'unité constitutive
des systemes techniques

=" Deux versants d'un méme combat
Encapsuler

Pour protéger les informations

Découpler les composants = augmenter leur autonomie
Donc, faciliter les évolutions

Exposer

En contrepartie de ce qui est caché, fournir les services pour accéder et
transformer I'information, sous contréle

" Représentation formelle

UML offre deux notions qui conviennent parfaitement :
Le composant

l'interface 00—

Représentation symbolique
Faxade mia PxD-SLB-62 1.0 14



L'unité qui protege et qui expose : |'atelier logique

" "atelier est une boite noire
Principe d’encapsulation

Les ressources sont encapsulées dans les ateliers
Particulierement, la base de données ou tout autre solution de persistance

= |'atelier porte les interfaces

Les interfaces exposent (et contractualisent) les services
En général, 2 a 3 interfaces par atelier
On les identifie a partir du point de vue d’ensemble sur le systeme (architecte)

Chaque interface offre une sélection de ce que l'atelier peut fournir

" Dans la suite de la démarche :
k L'atelier est |I'anticipation du micro-service (logiciel)

L'atelier logique // unité de déploiement (physique)

Pade a



Retour sur la question de 'architecture
des données

) ._
Solution A)
Base de données
interne a I'atelier

Q.
D

se de donr‘hées correspondant a une Fabrique logique
Solution B) | | |
Schéma de donnges : e S Schéma
correspondant
a l'atelier
Q Interdiction des jointures entre tables confiées a des ateliers différents
Solution C)

Pas de schéma, .\-! Q :w |

mais_discipline
@< La solution A, « pure SOA », devrait devenir la norme avec le uS

r' ] e
,A“ Faxa demia PxD-SO3-D3 3.1.0 16 /48




Troisieme partie

Comment bien structurer
le systeme technique ?

" Contenu de la partie

+H.B. B
Il‘ v v l”l

J |
1’ J
J {
{ |
J
J J
J f
J J
J J
J J
l' | l’
f J
f a o !
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Préalable : A propos de compétences

" Une fois assurées les conditions de faisabilité technique,
il reste a élaborer la structure optimale du systeme

Le partage de responsabilité entre :
Architecture technique
Architecture logique

La négociation logique-technique
Un moment dans la démarche
pour vérifier les conditions
de convertibilité du modele logique
en logiciel
Conséquences sur I'expression logique

Impact sur le dossier d’architecture
technique

Pade a

Développeur

Architecte @

Outil d’analyse des compétences



Le raisonnement : point de départ

" Le meilleur systeme qui soit est celui qui s'aligne parfaitement
sur les besoins de I'entreprise et sa stratégie
Y compris ses besoins d’agilité, de tracabilité, de qualité,
d’interopérabilité, etc.
Pour le moindre colt

*D’ou la question : comment bien représenter le métier ?
Cf. la « séquence fondamentale »
Présentations commentées SLB-56 et SLB-57a sur http://wiki.praxeme.org

Le métier doit étre modélisé en séparant impérativement
deux aspects : 0
Aspect pragmatique (ou organisationnel) : les activités métier

>>
Aspect sémantique (ou conceptuel) : les objets métier, la connaissance @
des fondamentaux du métier ﬁ g
x Deux points de départ irréductibles pour la conception informatique

Fade a
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Le raisonnement : conséquence sur le systeme

= Cette séparation entre les deux aspects « métier » devrait étre
maintenue dans la conception du systeme technique

Les deux aspects évoluent pour des raisons et a des rythmes
différents

Il en ira de méme pour les composantes du systeme

Un noyau stable, composé de constituants construits autour de notions
universelles et partageables

Une périphérie isolant les évolutions organisationnelles

= | 3 notion de strate traduit cette idée dans l'architecture
logique

‘k A I'aube du génie logiciel : « separation of concerns »

Pade a



Les strates et les utilitaires

= e principe de stratification
3 strates avec contraintes pour la communication

Dérogation pour la fabrique logique FL_Utilitaires
Ou loger différents mécanismes transverses

a_l a
<<Strate logique>> <<Fabrique logique>> __J
Fondation - FL_Utilitaires
- = o A A
& - & A :
A |
>~ \ ¢ A ' |
<<Strate logique>> !
Q—B Activation T
S A
“Interaction ”sfratdr_n . B
: &7 <<Strate logique>> —
Interaction @  [----------——__2
Schéma de principe Diagramme UML (Visual Paradigm)

Faxade a PxD-SLB-62 1.0 21



Rappel du cadre de représentation

Aspect sémantique

Les fondamentaux du métier

Aspect logique

(« objets meétier », cycles de
A

vie des objets...)
ez
1

Aspect pragmatique

Les activités du métier
(processus, organisation,
situations de travail...) 0q

w [ >>
*x

L’abstraction du systéme
technique, ou se décide la
structure optimale (en SOA,
la matiére du systeme
s’organise par la notion de
service et les notions
connexes : encapsulation,
contrat, interface...)

NB : les services sont trouvés
par dérivation des modeles

meétier. ;

Aspect logistique

€=

Les types de matériels et les
composants logiciels

(Les spécifications logiques
sont traduites dans les
termes des techniques
retenues. Eventuellement,
plusieurs composants
logiciels pour un méme
constituant logique.)

Le positionnement de |'aspect logique : intermédiaire...

Les dépendances = régles de dérivation

Fade a




Il y a donc deux catégories d’ateliers logiques

"On les distingue selon :
leur origine dans les aspects « amont »
leur situation dans l'architecture logique

= | e constituant de la strate « Fondation »
Déduit de I'aspect logique
Dérivé d’un sous-domaine d’objets

- e

= | e constituant de la strate « Activation »
Déduit de I'aspect pragmatique

Dérivé d’un domaine d’activité

._

Faxade nia PxD-SLB-62 1.0
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Schéma de principe de 'architecture logique :
premier apercu

Internal microservices
(based upon semantic content)

« Foundation » stratum

External microservices
(derived from activity specification)

« Activation » stratum

L |
o

[ >>

®< Regle 1 (absolue) : polarisation de la communication

Regle 2 : réduction du couplage (au moins, latéral)

‘ ande nia PxD-SLB-62 1.0 24 /48




Illustration : vue synthétique du métier

a Aspect sémantique |
A
t T
N ‘ '
a  Aspect pragmatique " |
— 5 T
dActivités genérales \\ | A
a ‘ i

& onception |

Organiser une action

Collaborateur

<<Include> =

...... Communiquer

<<Include> >

N

a Production

<<Include> >
Planlfler un rendez-vous d'expertise
Expert en assurance

Préparer une mission

Gestionnaire de miFsiu

FXD-oUB-900D

S. 1.1
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lllustration: Le graphe d’architecture logique de
niveau 3 =» les ateliers logiques de « Fondation »

a8 <<component>> a8 <<component>>
< <Atelier logique> > # < <Atelier logique>> f

AL Topologie AL_Chronologie

3 <<component>>
< <Atelier logique> > #

AL_Ontologie




Illustration : graphe d’architecture logique
dans le périmetre d’'un projet

£]

IHM_PrototypeLot1

Prise de rendez-vous

Report d'un rendez-vous

Annulation d'un rendez-vous

2]  AL_Thesaurus

] |_Signification
‘-

£ MLD_Thesaurus
ML_Alimentation
ML_Signification
ML_EnsCodifications
ML_Codification
ML_Valeur
ML_EnsClasses
ML_Classe
ML_TexteThesaurus

[(——O
|_Signification

l?aXade mia

|_ReferentielObjets

|_ReferentielObjets

|_Dacumentation |_Production

ation | communication
O

I_Plani

O
|_Planifjcation

|_Communication |_Documentation

|_Geographie

Mission

|_FonetionAgenda
O N
I_Missign

o

|_Geographie )
|_FonctionAgenda

PxD-SOB-98b 3.1.1




Schéma de principe : complété

Internal microservices

i Utilities
« Foundation » stratum (based upon semantic content)

External microservices
(derived from activity specification)

« Activation » stratum

fa

[ >>

« Interaction » stratum

GUI
@ & interaction components
J ] g

( ande[;l]a PxD-SLB-62 1.0 28 /48




Le Data Pot : la doublure du systeme

Flots entrants

Events Data Lake

Metadata
Repository

® o ® o
Governance Analysis (BI) Bl Outcome Cross-domain
search

@ Plutot une fabrique logique
Vu de |'extérieur, ce qui compte, ce sont les interfaces

Wi aXademmma PxD-SLB-62 1.0 29 /48




Version de Pierre BONNET (Smart-Up)

Containers and orchestration of containers solution — DevOps engineering

Services mesh solution for security and monitoring

Business pService

————
-

A
Logical component |

Logical component: data base segregation, Data loose coupling

~ HINEEEENR

Event manager pService

+ Event Driven Architecture to enforce atomicity and integrity
over databases. Can also be used to invert call between services
and reach a higher level of loose coupling architecture

( 'I?aXademﬂa

Functional pService

= arl i<

Featured pService Actor pService

Services orchestration
Permission rules

Use case execution
Transaction process

DB Event DBEvent  Synchronization

Governance pService
* Master
* Ref

* Meta-data
* Governance

. WY | | !
Bl pService '

* Big data

1 ae [0 %
Index pService

* Indexing
for fast
search

PxD-SLB-62

1.0

L[] ][]

APl Management
i * Monitoring
* Security
* Provisioning
* Data mapping -> * Billing
pivot format
* Strangler pattern to API Gateway

call services outside
the micro-services

area (legacy)

* AP| publication &
contract
management

* API routing -> can
integrate Al = NLP to
augment service
invocation
intelligence

Subscribe  Use

:

'
1 v
Interaction

External Requests

30 /4g



L'architecture logique se prolonge
par la conception logique

= Contenu d’un atelier

La spécification logique des services peut / doit aller jusqu’aux
algorithmes

* Recours a un pseudo-langage pour une spécification rigoureuse,
susceptible d’étre passée aux programmeurs

Machines logiques

H— Aiguilleur

B— Aiguilleur

H— Aiguilleur =—

%F“adem]ﬁa PxD-SLB-62 1.0
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Avec quelques regles

" Deux a trois interfaces fournies par atelier logique

Interface définie en termes de mandat par rapport a un usage
L'interface expose les services

Les services sont représentés par des opérations

L'interface est le protocole de communication,
comprenant les signatures et les contrats de service

= Un aiguilleur par interface

| fait le relai entre I'interface (extérieur) et les machines
ou se trouvent les opérations et les algorithmes (services internes)

" Pour chaque table

Une machine ensembliste
Une machine élémentaire

= Contraintes topologiques
Respect des regles de communication, limitation du couplage...

Pade a



lllustration: une interface

" Trois notions a distinguer
Interface protocolaire : services exposeés et contrats

Interface fournie —
Interface requise —c
=" Exemple

Les services exposés pour manipuler les objets Actions

Q I_FonctionAgenda

+ decrireAction(in action: InfoAction, out codeRetour: InfoSignal): InfoAction

+ rechercherActions(in borneMin: InfoAction, in borneMax: InfoAction, inout pagination: InfoPagination, out codeRetour: InfoSignal): Inf...
+ affecterRessource(in action: InfoAction, in participation: InfoParticipationAction, out codeRetour: InfoSignal): InfoAction

+ fixerMoment(in action: InfoAction, in periode: InfoPeriode, out codeRetour: InfoSignal): InfoAction

+ indiquerProprietaire(in action: InfoAction, in rfProprietaire: IdObjetType, out codeRetour: InfoSignal): InfoAction

+ fournirAgenda(in rfRessource: IdObjetType, in periode: InfoPeriode, in cdDisponibilite: string, out codeRetour: InfoSignal): InfoAgenda
+ calculerCreneaux(in action: InfoAction, out codeRetour: InfoSignal): InfoAction

+ liberer(in action: InfoAction, in options: InfoPeriode [*], in cdProgrammation: string, out codeRetour: InfoSignal): InfoAction

I?aXade mia PxD-SOB-98b 3.1.1 33




lllustration: la construction des services
d’activation

Organiser une action

+ nombre de personnes contactées : integer
+ nombre de tentatives de contacts : integer

+ décrire une action()
+ indiquer le propriétaire de l'action()
+ ajouter un participant()

+ retirer un participant()

+ rechercher des créneaux()

+ fixer le moment()

+ rechercher une action()

Configurer un agenda

+ enregistrer les plages horaires()
+ personnaliser les durées standard()

~ ~

<<Trace>> <<Trace>>

e, I_Planification

+ decrireAction(in contexteUtilisation: InfoContexte, in action: InfoAction, out codeRetour: InfoSignal): InfoAction

+ rechercherActions(in contexteUltilisation: InfoContexte, in borneMin: InfoAction, in borneMax: InfoAction, inout pagination: InfoPagi
+ ajouterRessource(in contexteUtilisation: InfoContexte, in action: InfoAction, in participation: InfoParticipationAction, out codeRetou
+ fixerMoment(in contexteUtilisation: InfoContexte, in action: InfoAction, in periode: InfoPeriode, out codeRetour: InfoSignal): InfoAct
+ indiquerProprietaire(in contexteUtilisation: InfoContexte, in action: InfoAction, in rfProprietaire: IdObjetType, out codeRetour: InfoS
+ obtenirAgenda(in contexteUtilisation: InfoContexte, in rfRessource: IdObjetType, in periode: InfoPeriode, in cdDisponibilite: string,
+ calculerCreneaux(in contexteUtilisation: InfoContexte, in action: InfoAction, out codeRetour: InfoSignal): InfoAction

+ retirerRessource(in contexteUltilisation: InfoContexte, in action: InfoAction, in participation: InfoParticipationAction, out codeRetour
+ etablirDureePersonnalisee()

+ etablirHoraire()




Illustration : le contenu d’un atelier logique

|_FonctionAgenda

J<22

z AL_Phenomenologie

ML_FonctionAgenda

e

O

1

|_FonctionAgenda

O

1

|_CalendrierGeneral

Pt_Agenda:ML_FonctionAgenda

Pt_Calendrier:ML_Calendrier

)=

|_CalendrierGeneral

Outil Modelio

FaXade mia

ML_Calendrier

ML_EnsActions

ML_Action

ML _Participation

ML_InstantVie

ML_Agenda

B]
MLD_Phenomenologie

<<dccess>>

£ MLD_Chronologie
ML_EnsPeriode

W
2] AL_Chronologie
ML_Periode

PxD-SOB-98b

3.1.1
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Illustration : I'aiguillage, a I'intérieur d’un atelier

" Essentiellement un relai vers les services internes a l'atelier

ML_EnsActions

+ decrireAction(in action: InfoAction,...
;’+ rechercherActions(in borneMin: In...

HE: inscrire(out codeRetour: InfoSignal)

ML_Action

-+ affecterRessource(in action: InfoA...
»+ fixerMoment(in action: InfoAction, ...
-3+ indiquerProprietaire(in action: Info...
1+ liberer(in action: InfoAction, in opti...

+ calculerCreneaux(in action: InfoA...

ML_Agenda

> : :
+ fournirAgenda(in rfRessource: Id...

|_FonctionAgenda
»w--:’ﬁ' ==
ML_FonctionAgenda F__F”__,_::;;::
+ indiquerProprietaire() e e
+ calculerCreneaux() e Tl
+ rechercherActions() T T e
+ liberer() e T
e e T e Tl
+ affecterRessource().—~ [ e T e —
+ decrireAction() | T e e
+ fixerMoment() |
+ fournirAgenda()
\\\\\\\\\\\\\ .
\\\\\\\\\\\\ g
Faxade mia PxD-SOB-98b 3.1.1
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Quatrieme partie

Synthese de la méthode

" Contenu de la partie
* Vocabulaire de l'aspect logique
* Notion de facette

* Cadre de représentation

Fade a



Vocabulaire

=" Un micro-service n’est pas un service !
Pas plus gu’un Web Service

Ce sont des composants

Quand un consommateur sollicite un service, il ne demande pas le composant !
Il demande au composant de lui faire quelque chose, de lui rendre un service

= Le service correspond donc a 'opération exposée et effectuée
par le composant
Dans Praxeme, la terminologie de I'aspect logique respecte la
métaphore du service

Techniguement, « Service » est un stéréotype UML sur une opération
Service exposé : opération sur une interface (interface protocolaire)
Service interne a |'atelier : opération sur une machine logique

Pade a



L'origine des constituants logique, par dérivation

Un domaine d’objets

Une organisation

Fabrique logique

Un sous-domaine d’objets

Un domaine d’activité

Une classe sémantique

Un cas d’utilisation ou

une classe pragmatique

Les opérations des
classes ou des cas
d’utilisation

%Rﬁadefﬂ]na PxD-SLB-62 1.0 39 /48



Les présupposes a la conception logique

"En entrée : des modeles métier de bonne qualité

Respectant la séparation absolue entre sémantique et pragmatique
Objets métier et activités métier
Qualification des regles métier

Complets et suffisamment précis
Opérations et automates sur les classes et les cas d’utilisation
Notamment, projection des indicateurs de performance

Correctement structurés

La redondance doit avoir été éliminée de la représentation du métier
Dans le cas contraire, elle sera transportée dans la solution informatique

mNag movens d’exnression aui trouveront 1ine tradiuction

" Placer |la conception sous l'autorité de I'architecture

Le MIOTrEn OO T4 NPT IAON TOP IOITE=TEeC I naiae

Restaurer les disciplines de I'aspect logique

Pade a



Les trois facettes de I'aspect logique

"|La matiere premiere —

la substance — est I'information

e Alintérieur : h
Elle du systéme Echanges
s’échange s — Langage oivot
e A l'extérieur
Reéegles
fllese Yy Elle se contrdle ] - . .
" Information  \ Acliet Ve Elle se CaICUI/ — Composants
a‘ta Algorithmes
— . N\
e Alintérieur Données
SIEe des sous- ~ Supports de
conserve : S
systémes oersistance
%T‘axadermﬁa PxD-SO3-F0 10 4 s




Ce qui se passe apres la conception logique

= Aspect logistique (dont I'informatique)

Développement du composant logiciel (le micro-service)
Traduction de la spécification logique dans une architecture technique cible

Eventuellement, plusieurs cibles techniques (surtout pour les composants
d’interaction, a la périphérie du systeme)

= Aspect physique
Instanciation du composant et localisation dans la géographie

de I'entreprise
Y compris cloud computing

Unité de déploiement au niveau physique : le conteneur

« Un conteneur est tout simplement un systeme de fichiers sur lequel
A {3:] s’exécutent des processus (de préférence un par conteneur) de maniére :
— Contrainte : Grace a Cgroups qui spécifie les limites en termes de ressources

— Isolée : Grace notamment a Namespaces qui fait en sorte que les conteneurs ne se
voient pas les uns les autres »

Source




Besoin d’un cadre de représentation complet

<<Modélisation Praxeme> > q
Systéme Entreprise

Aspect intentionnel

—

Aspect sémantique Aspect logique A

Aspect
pragmatique

VAN
Aspect Aspect logistiqueA
géographique

Aspect physique

" Pour appuyer cette approche
holistique de I'entreprise

Structure du référentiel

de description de I'entreprise
7 aspects
Procédés par aspects
Dépendances entre les aspects

Regles de passage : projection
et dérivation

o FPeme

Meaning in action

1.0 43



Conclusion

Comment

bien
structurer le
systeme ?
Réactivation de I'approche L'atelier logique Dérivation des modeles
SOA (style logique) du métier

=>» Une nouvelle opportunité (terminologie appuyée Stratification, architecture
pour bien faire sur la métaphore du service) et conception logique

- - 44
PXD-XXX-## 1.0 /48



Conclusion

" Les questions posées
Le style d’architecture SOA a été défini au début des années 1990.
Est-il toujours d’actualité ?
Avec I'APlI Management et les micro-services, qu’est-ce qui change ?

Derriere les communications et les rumeurs, quels sont les notions
et les principes qui doivent guider 'amélioration des systemes
informatiques ?

En quoi ces approches contribuent-elles aux investissements sur les
solutions « numériques » ?

La transformation des S| — Comment...

e La vague pService réactive I'approche SOA

e [nvestir sur les compétences logiques rend plus efficace la gestion
des compétences

I?ade a



Annonces mﬂ

Voir sur le site http://www.praxeme.org

= Concernant le theme des micro-services
« uServices & SOA » par Pierre BONNET

A paraitre sur http://www.smart-up.org

« A method to set up the microservice architectural style » par DVAU
Disponible sur : http://www.praxademia.com (publications en anglais ; SLB-61)

=" Concernant SOA
Sur wiki.praxeme.org : guide version 1 et articles SLB-15, 50, 58...

" Formation
« SOA, conception d’une architecture de services », version 3

" Travaux envisages cette année
Thématique technique

Guide et procédés de l'aspect logique en version 2
Contribution 2019 de CONIX
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